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Thermischer Spannungsbruch am Isolierglas
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1 Definition

Ein thermischer Spannungsbruch kann dann entstehen, wenn die zuléssigen
Spannungen des jeweiligen Glases aufgrund gewisser Temperaturwechsel
Uberschritten werden.

Die Temperaturwechselbestandigkeit flr gangige Verglasungsarten sieht
folgendermal3en aus:

Floatglas: AT ca. 40 Kelvin
Teilvorgespanntes Glas (TVG): A T ca. 100 Kelvin
Einscheibensicherheits Glas (ESG): A T ca. 150 Kelvin

2 Ursachen fur problematische Temperaturdifferenzen

Um das Risiko des thermischen Spannungsbruches von Gléasern so gering wie
maoglich zu halten, sollten die nachfolgend beschriebenen Ursachen
vermieden werden:

- Teilbeschattung/Schlagschatten:

Dachuberstande, Baume, Markisen......

- Direkte Sonnenbestrahlung ohne Abdeckunaq:
Dickere Glaser, Warme oder Sonnenschutz-Isolierglaser im Stapel, zwei
oder mehr gedffnete Schiebe- oder Falttliren voreinander stehend

- Innenliegender Sonnenschutz, Verdunkelungsanlagen:
Zu geringer Abstand zur Innenscheibe, nur teilweise die Scheibe
abdeckend, teil- oder ganzflachig auf Innenscheibe aufgeklebte Sicht- oder
Sonnenschutzfolien mit hoher Absorption
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- Bemalen, Bekleben, Innenabdeckung, Scheibendekoration:
Aufkleben von Plakaten, Bildern, Postern, Reklameschildern usw.
Vollflachiges oder partielles bemalen, Sichtschutz oder Sonnenschutzfolien

- Heizkérper:
Zu geringer Abstand von der Innenscheibe, sodass die o.a.
Temperaturwechselbestandigkeit der gewahlten Verglasung tberschritten
wird.

- Lokale Erwarmung:
Heilluftgeblase, Grill, Auftaugeréate, Lotlampen, Schweil3gerate, Auspuff
usw.

- Gegenstande innen an der Verglasung:
Baumaterial, Innendekoration, Sitzmdbel, Aktentasche, Koffer, Klavier,
Polster, Plischtiere, Schaufensterdekorationen, dunkle
Vorhange...............

Wenn es aufgrund der o.a. Griinde zu einem thermischen Spannungsbruch kommt,
wird (wurde) in der Regel die zulassige Differenztemperatur (fur Floatglaser) von 40
Kelvin auf der Scheibenflache tberschritten!

Es kann jedoch bei einem Zusammentreffen von thermischen und mechanischen
Lasten auch schon bei einer geringeren Temperaturdifferenz zu einem Glasbruch
kommen. In diesem Fall spricht man von einem Hybridbruch.

3 Faktoren die die Wahrscheinlichkeit von thermischen
Spannungsbrichen erh6éhen

- Beschadigungen im Glasrandbereich wie z.B. Ausmuschelungen oder
unsaubere Schnittkanten

- Hoch- lichtabsorbierende Glasbeschichtungen bzw. Glaser z.B.
Sonnenschutzglaser (gegebenenfalls ESG verwenden)

- Strukturglaser mit starken Strukturen

- Durchgefarbte Glaser (dunkle Farben)
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4 Typisches Erscheinungsbild:

Hikchen am Auslauf
(nicht zwingend vorhanden)
N

Mehrfacher Richtungswechsel

y Wallner'sche Linien
| (zeigen Bruchlaufrichtung)

Erster Richtungswechsel /\C
im Bereich der
Kalt/\Warmzone

Rechtwinkeliger

Rechtwinkeliger
Einlauf

Durchlauf
5 Weitere Erscheinungsbilder
Thermischer Normalsprung Themischer Palm- od. Facherbruch Stark thermischer Bruch Sehr stark thermischer Bruch
\ : \ h \ h \%
Thermischer Randbruch Thermischer Streckensprung 1 Thermischer Streckensprung 2 Thermischer Wurmsprung

NS N\ -

Alle zuvor angefuhrten thermischen Glasbriiche (mit Ausnahme des thermischen
Wurmsprunges) haben den rechtwinkeligen Einlauf und den rechtwinkeligen
Durchlauf gemein, diese beiden Eigenschaften lassen sich somit als eindeutiges
Zeichen des thermischen Glasbruchs definieren.
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6 Ursachen fur die Entstehung von thermischen Glasbriichen bei
vorgespannten Glasern (ESG)

Auch der ESG-Nickelsulfidbruch (,Spontanbruch bei ESG) wird durch ein
thermisches Ereignis ausgeldst, seine Ursache liegt jedoch nicht in diesem Bereich,
deshalb wird er in der Regel auch nicht in die Gruppe der thermischen Glasbriiche
eingeordnet.

Bei der Glasherstellung im Floatverfahren kénnen kleinste Kristalle aus Nickel und
Schwefel, sogenannte Nickel-Sulfid-Einschliisse entstehen.
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Diese haben in der Regel eine Grél3e von weniger als 0,5 mm und sind deshalb mit
freiem Auge nicht zu erkennen.

Bei Temperaturbelastung kdnnen diese Nickel-Sulfid-Einschlisse ihre Zustandsform
andern und dadurch erheblich gré3er werden, besonders kritisch ist dieser Umstand,
wenn die o.a. Einschlisse in der Zugspannungszone des ESG liegen.

Dies kann zu einem sehr grof3en Spannungsanstieg im Glas und im Extremfall zu
Glasbruch ohne augenscheinliche &uf3ere Einwirkung fuhren.

Diese Art von Glasbruch wird als ,Spontanbruch” bzw. solche Scheiben als
~oelbstzerstorer bezeichnet.

Um diese Art von ,Spontanbruch® bei ESG weitgehendst auszuschlie3en kdnnen
ESG Glaser im Zuge der Fertigung der sogenannten Heil3lagerungsprifung (Heat-
Soak-Test) unterzogen werden.

Mit diesem Verfahren wird die durchgéngige Erwarmung des Glases
vorweggenommen und somit jene Scheiben mit Nickel-Sulfid-Einschlissen mit ca.
95%-iger Sicherheit zerstort.

Trotz durchgefuhrter Hei3lagerungsprufung bleibt ein Restrisiko von ca. 1 Glasbruch
auf 400 t geprtftes Glas.
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